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附录 B – 机器人技能挑战赛 

序言 

本节描述了 VEX VRC 挑战赛 “合纵连横”的机器人技能挑战赛。 

请注意，并不是所有的赛事中均有机器人技能挑战赛。更多信息请咨询您当地的赛事伙伴，或访问

www.robotevents.com。 

 

机器人技能挑战赛说明 

在本挑战赛中，赛队将在单场不超过 60 秒的赛局中尽可能多地得分。这些赛局分为手控技能挑战

赛和自动技能挑战赛，前者完全由操作手控制；后者为自动控制，无人机互动。赛队的排名取决于

他们在这两种赛局的得分总和。 

比赛场地要素的设置与 VEX VRC 挑战赛“合纵连横”的常规赛事完全一样，但球按照下图所示开

局。 

注：机器人技能挑战赛中每种颜色的球仅使用 15 个。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 机器人技能挑战赛场地初始布局俯视图 
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赛局定义 

请注意，除非另有说明，竞赛手册 “赛局”章节中的所有定义均适用于机器人技能挑战赛。 

手控技能挑战赛 – 每局手控技能挑战赛包含 60 秒的手动控制时段，没有自动赛时段。 

自动技能挑战赛 – 每局自动技能挑战赛包含 60 秒的自动赛时段，没有手动控制时段。 

机器人技能赛 – 单局手控技能挑战赛或自动技能挑战赛。 

技能赛停止时间 – 当赛队提前结束赛局时，该局机器人技能赛剩余的时间。如赛队未提前结束赛

局，则其默认的技能赛停止时间为 0。 

a. 提前结束赛局的时刻被定义为机器人被场控系统“禁用”的时刻。详见“技能赛停止时间”

章节。 

b. 如使用 V5 主控器或赛事管理软件（Tournament Manager）的显示界面进行场地控制，则

技能赛停止时间为该赛局提前结束时界面上的显示时间（即，精度为 1 秒）。 

c. 如使用 VEXnet 竞赛场控开关进行场地控制，并结合手动计时器（精度高于 1 秒，倒计时到

0），则计时器上显示的时间应向上取整到最接近的秒数。 

i. 如，当机器人被禁用时，计时器显示时间为 25.2 秒，则技能赛停止时间应记为 26 秒。 

机器人技能挑战赛规则 

请注意，除非另有说明，竞赛手册 “赛局”章节中的所有规则均适用于机器人技能挑战赛。 

<RSC1> 根据<SG1>，机器人可由任意一个与赛队操作手所处联队站位区相对应的本方区域开始

机器人技能挑战赛。 

注：其余 3 个预装不在机器人技能挑战赛中使用。 

<RSC2> 在机器人技能挑战赛中，赛队做为红方联队，只能用红色球得分并只能占据红色纵横桩。 

<RSC3> <SG2>和<SG3> 不适用于自动技能挑战赛。 
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机器人技能挑战赛记分 

赛队视为红方联队，按 VEX VRC 挑战赛“合纵连横”竞赛手册中的记分规则计算其得分。 

此外，将蓝色球从纵横桩内的初始位置移除，赛队即可得分。此分值等同于移除该球使蓝方联队被

“消除”的分数。 

为计算得分，所有球都将在机器人技能赛结束时按其颜色代表的联队记分，记分规则与标准 VRC 合

纵连横赛局相同。然后，赛队的机器人技能赛得分将按如下方式计算： 

（红队得分）-（蓝队得分）+63 

此种记分方法的目的之一是模拟一场已经开始的标准 VRC 合纵连横赛局。参赛赛队代表红方联队的

一员，与蓝方联队对抗，蓝方的所有球均已得分。最终得分可以理解为红队机器人在 60 秒的机器

人技能赛赛局中逆转局势所获得的分数。 

技能赛停止时间 

如赛队希望提前结束其机器人技能赛，他们可以选择记录技能赛停止时间。这可做为机器人技能挑

战赛排名时打破平局的依据。技能赛停止时间不影响该场机器人技能赛赛局的得分。 

• 如赛队想要记录技能赛停止时间，则必须在机器人技能赛赛局开始前，口头与记分裁判确认

“记录”。如该赛局开始前未通知，则赛队记录该局技能赛停止时间的权利失效。 

०  该口头确认应包含：告知记分裁判将由哪位上场队员发出停止信号。只能由在联队站位区内

的上场队员提前结束赛局。 

०  如同一赛队连续参加多场机器人技能赛，他们必须在每场赛局前与记分裁判再次确认是否记

录技能赛停止时间。 

०  任何关于技能赛停止时间的问题都应在赛局结束后立即审查和解决。<T1>和<T2>适用于机

器人技能赛赛局。 

• 若赛事使用 V5 主控器或 TM Mobile 软件做机器人技能挑战赛场地控制，一名上场队员可选择

开始和结束其机器人技能赛赛局。 
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०  该 V5 主控器或运行 TM Mobile 软件的设备将用于开始（即“激活”此机器人）、结束

（即“禁用”此机器人）机器人技能赛赛局及显示需要记录的正式技能赛停止时间。 

०  此 V5 主控器必须运行正式的场地控制用户端程序。 

०  请访问 VEX 知识库文档，查询更多关于在机器人技能挑战赛场地控制中应用 V5 主控器的

信息及下载正式场地控制用户端程序。 

०  更多关于场地控制中应用 TM Mobile 的信息，请参考 Tournament Manager 相关文档。 

• 如赛事不使用 V5 主控器或 TM Mobile 软件做机器人技能挑战赛场地控制，上场队员和场地工

作人员必须在赛局开始前，确认好提前结束赛局的信号。 

०  正如技能赛停止时间定义所述，赛局提前结束的时刻被定义为机器人被场地控制系统“禁

用”的时刻。 

०  约定的信号必须是口头和可视信号，例如上场队员双臂交叉成“X”形或将其 V5 遥控器

/VEXnet 遥控器放在地面上。 

०  该信号必须由联队站位区内的上场队员发出。 

०  建议上场队员口头提示他们正在接近技能赛停止时间，例如倒计时“3、2、1，停”。 

• 赛事伙伴决定赛事中使用何种方式记录技能赛停止时间。选定的方式必须在比赛之前（如在操

作手会议上）进行沟通，并平等地提供给所有赛队。 

०  如赛事准备使用手动计时的方法，则赛队可能不会带来仅用于机器人技能赛的 V5 主控器。 

०  如赛事准备使用 V5 主控器，则在同一场地上进行的所有机器人技能赛均应为所有参赛赛队

提供同一个 V5 主控器。 

०  如赛事使用多个机器人技能赛场地，则所有场地均须使用同一方式。可根据需要使用多台

V5 主控器，例如“1 号场地主控”和“2 号场地主控”。 

०  使用 V5 遥控器访问默认的“驱动”程序方式仅用于练习，不得用于正式机器人技能挑战

赛。 

机器人技能挑战赛赛事排名 

每局机器技能赛中，赛队按机器人技能挑战赛记分章节中描述的得分，并按技能赛停止时间章节中

的描述记录技能赛停止时间。赛队根据下列顺序进行排名： 

1. 单局最高自动技能挑战赛得分和单局最高手控技能挑战赛得分的总和。 

2. 单局自动技能挑战赛的最高得分。 
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3. 单局次高自动技能挑战赛得分。 

4. 单局次高手控技能挑战赛得分。 

5. 赛队单局得分最高自动技能挑战赛及单局得分最高手控技能挑战赛（即，第 1 点涉及的赛局）的

技能赛停止时间总和。 

6. 赛队单局得分最高自动技能挑战赛（即，第 2 点涉及的赛局）的最高技能赛停止时间。 

7. 单局第三高的自动技能挑战赛得分。 

8. 单局第三高的手控技能挑战赛得分。 

 如果仍然是平局，将按照如下标准的优先顺序，对赛队的自动技能挑战赛进行排名。 

1. 连横的数量。 

2. 得分球的数量。 

 如果仍然是平分，将对赛队的手控技能挑战赛采用上述相同的流程排名。 

 如果依然是平分，则再加赛一局手控技能挑战赛，按照上述标准进行排名，或者两支赛队均

获胜。 

机器人技能挑战赛全球排名 

在全球范围，赛队将根据其在 robotevents.com 上的各项锦标赛和联赛中取得的机器人技能挑战赛

得分，按照以下方式排名/打破平分。 

1. 最高技能挑战赛赛得分（单个赛事中的单局自动技能挑战赛和单局手控技能挑战赛得分之

和）。 

2. （任意赛事中产生的）单局最高自动技能挑战赛得分。 

3. 第 1 点涉及的机器人技能赛赛局的最高技能赛停止时间总和。 

4. 第 2 点涉及的自动技能赛赛局的技能赛停止时间。 

5. （任意赛事中产生的）单局最高手控技能挑战赛得分。 

6. 第 5 点涉及的手控技能挑战赛赛局的技能赛停止时间。 

7. 最早发布的单局最高自动技能挑战赛得分。 

a. 最高得分相同的赛队中，其他条件均相同，最先发布的赛队排名高于后续发布的赛队。 
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8. 最早发布的单局最高手控技能挑战赛得分。 

a. 最高得分相同的赛队中，其他条件均相同，最先发布的赛队排名高于后续发布的赛队。 

机器人技能挑战赛可选形式 

为了更好地适应不同地区不同的健康和安全环境，2020-2021 赛季将为赛事主办方举办机器人技能

挑战赛提供多种不同的形式。无论为该赛事采用何种形式，本附录中列出的所有规则、记分和排名

均适用。然而，部分形式会采用更多的规则，以确保比赛公平、一致。 

标准选拔赛赛事中的机器人技能挑战赛 

 机器人技能挑战赛是一项可选赛事。赛队不会由于未参加此项目而影响赛事中的其他项目。 

 赛队参赛按照“先来先赛”的原则，或按照赛事主办方预先确定的日程进行。 

 赛队将获得 3 次自动技能挑战赛和 3 次手控技能挑战赛的机会。为避免错过机会，赛队应了

解机器人技能赛场地开放的时间，例如，如果赛队在技能挑战赛场地关闭前 5 分钟才到场，

则没有利用好给予他们的机会，无法完成所有 6 次比赛。 

纯技能赛赛事：现场比赛 

 赛队可按照“先来先赛”的原则参赛，或按照赛事主办方预先确定的赛程进行。 

 更多纯技能赛赛事信息，请查询 REC 基金会晋级标准文件。 

纯技能赛赛事：线上实况比赛 

线上实况纯技能赛赛事是由赛事主办方仅利用线上实时视频平台组织的一类比赛。线上实况赛事旨

在尽可能展现“现场”的赛事体验。 

为使所有赛队及赛事主办方获得公平且符合当前情况的赛事体验，特制定附加规则及要求。 

<RSE1>赛事主办方可自行选择线上纯技能赛的专用环境（即数字平台）。 

a. 所有赛事注册赛队可实时观看其他注册赛队的比赛。 
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b. REC 基金会工作人员必须有权限实时观看所有赛局。 

c. 比赛期间，一般在线观众不得加入或观看该比赛，即比赛应设加入密码或设为邀请制。 

i. 赛事主办方邀请的客人可以观看，但不得利用麦克风或摄像头向赛队展示或播放。 

ii. 满足此项要求的一种方式是使用远程视频会议平台。该平台应满足大量参赛需求，且人员必

须注册才能参赛。赛事主办方批准观赛申请，但只为赛队开放共享其显示屏、摄像头或麦克

风的权限。 

iii. 比赛结束后，则无此限制。（即，赛事主办方可以发布赛事录像。） 

<RSE2> 赛事注册赛队将按照预设赛程完成机器人检录，并在线上平台实时完成最多 3 次手控技能

挑战赛及 3 次自动技能挑战赛。 

<RSE3> 赛事工作人员至少应包含一（1）位赛事主办方人员及一（1）位认证主裁判。建议包含一

位赛事管理软件（Tournament Manager）操作员，如果主裁判或赛事主办方人员愿意兼任此工

作，则不是强制要求。 

<RSE4> 远程视频会议中必须有至少两（2）名年满 18 岁的成年人，其中一位必须是赛事主办方人

员，才能允许学生连接进入会议。 

<RSE5> 赛队第一联系人或其他指定成年的赛队联系人（年满 18 岁）必须全程参与此远程视频会

议。赛队第一联系人负责在赛前将成人代表的联系信息提供给赛事主办方。 

<RSE6> 在第一局技能赛开始之前，赛队应遵照<R3>，与主裁判线上实时完成机器人检录。该检

录流程应遵循标准检录单，包括<R5>中规定的尺寸合规检验。 

注：检录还可包含非正式的“场地检查”，以确保赛队在赛前对其远程环境进行了适当的设置。 

<RSE7> 赛队的摄像头必须是直播状态，即信号来自于一个摄像头，且无中断。 

a. 实况远程比赛中严禁使用预录制的技能赛视频。 

b. 赛局过程中，摄像头必须全程拍摄上场队员、机器人、遥控器及完整的竞赛场地。 

c. 赛局过程中，摄像头必须全程拍摄倒计时器或赛事管理软件倒计时。 
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d. 摄像头必须能够在场地四周移动，且不会造成视频暂停或信号中断，这样可以实现赛局前和结束

后的主裁判检查。检查包括，且不限于，机器人起始区放置状态、竞赛道具及场地要素布局，以

及必要的记分细节验证。 

i. 如赛队因设备或设施限制，则必须采用第二个摄像头做近景检查。这是<RSE7>关于“一个

摄像头”规则的唯一特例，赛队应知悉可能会被要求进行更多的检测。 

<RSE8> 线上实况技能赛必须保持赛队和主裁判之间的实时互动。 

a. 上场队员必须在每局比赛开始前配对遥控器和机器人。 

b. 主裁判必须询问赛队是否准备好，赛队必须在视频中以口头或可视的方式反馈。 

i. 如果主裁判需要近距离或从不同的角度查看机器人起始位置或任何场地要素，赛队必须能够

满足此要求，参见<RSE7>。 

c. 由控制倒计时器的赛队队员宣布开启赛局。此队员不必是上场队员。 

d. 赛局结束后，赛队必须按照主裁判的指令，在恢复场地之前，移动摄像头并核实竞赛道具的得分

情况，参见<RSE7>。主裁判口头与赛队确认得分情况。 

i. <T1>仍适用。主裁判根据摄像头拍摄的内容而做出的判决为最终判决，等同其本人亲自查

看。在线上实况技能赛中不回看任何视频或照片。 

例如，裁判请赛队移动摄像头去拍摄一个纵横桩，以查看该纵横桩内的球是否得分。主裁判会向

赛队提出一系列问题，可能会要求其进行多角度展示。但是，一旦裁判根据这些问题和视角做出

判定后，则该判定是最终的。 

<RSE9> 重赛由主裁判判定。除了<G20>中的举例外，直播视频状况（如视频中断或赛局计时错

误）可由主裁判自行判定是否重赛。 

<RSE10> 影响赛局的违规会导致赛局被记为零分。该赛局计入赛队参赛次数。 
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纯技能赛赛事：视频录制 

“视频录制”纯技能赛赛事仅限利用技能赛比赛视频举办的赛事，视频将提交给赛事主办方和/或主

裁判，并由其记分。 

此种形式的正式比赛应预先获得 REC 基金会的批准，且只有在该地区无任何其他赛事方式可选时方

可采用。 

• 录制的技能赛视频必须在赛事主办方设定的比赛时限内提交。不接受赛事开始之前录制的视

频。 

• 赛事主办方随机生成唯一码，在赛前发送给每支赛队。 

• <RSE7>规定的所有视频格式均适用。此外，赛局过程中必须始终展示第二个计时器，用于显示

视频录制时的日期和时间。 

• 赛局应遵循标准程序，在一个视频中完成并展示，且无中断或编辑。流程顺序如下： 

1. 赛队自行完成机器人检录，在验机单上签字并在视频中展示。必须使用测量设备，如机器人

验机工具或卷尺测量。 

2. 赛队在视频中大声说出赛事主办方发出的随机码，同时在纸上或白板上清晰地写出。 

3. 赛队配对遥控器和机器人。 

4. 赛队近景拍摄起始位置，确保机器人在合规的起始位置。 

5. 赛队需大声说出其所参加的是手控技能赛或自动技能赛，并在纸上或白板上写出。 

6. 倒计时开始，赛队开启赛局。 

7. 赛局结束后，赛队必须移动摄像头拍摄各个纵横桩，大声说出哪些记分，并在正式记分单上

记录。 

8. 视频中应清晰展示记分单至少 10 秒。记分单拍摄完毕后，赛队可以恢复场地进行下一局比

赛。 

9. 赛队可重复上述 3-8 点完成剩余比赛，即最多 3 次手动技能赛和 3 次自动技能赛，逐个在同

一视频中拍摄记录。 

10.  此时比赛结束，则可停止录像。 
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• 赛队需将视频上传至一个公共视频平台，如YouTube, Facebook Video, Google Classroom, 

SchoolTube等，并参照赛事页面公示的要求提交URL给赛事主办方。  

 


